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近日，在中国科学院量子信息与量子科技创新研究
院（以下简称“量子创新研究院”）的授权指导下，国盾量
子成功完成稀释制冷机ez-Q F1500的工程化开发，实
现首台下线。

ez-Q F1500在 100毫开尔文（mK）温度下实现
1700微瓦（μW）制冷量，在20mK温度下实现48μW
制冷量，单核心制冷量达到国际领先水平。产品将于今
年下半年启动交付，为我国后续千比特可纠错超导量子
计算机的研制奠定基础。

超导量子计算芯片对环境扰动极为敏感，微弱的热
噪声、电磁波或机械振动，都可能引发量子态退相干，导
致计算错误。因此，芯片必须在接近绝对零度的极低温
环境中运行，最大限度降低外界环境对量子态的干扰。

稀释制冷机作为能够提供极低温环境的关键设备，
不仅能满足芯片运行所需的温度条件，还能屏蔽几乎所
有的电磁干扰和振动，为这一“超级大脑”打造极为安静
的“思考空间”。没有稀释制冷机，超导量子计算强大的
潜力便难以释放。

随着超导量子计算机比特数规模的提升，对稀释制
冷机的制冷量、最低温度、空间容纳能力等提出更高要
求。为此，研发团队在量子创新研究院“单稀释制冷单
元大功率稀释制冷机”的成果基础上，历经两年攻关，推
出ez-Q F1500。

当前国际主流单核心产品制冷量多在 400—
800μW，若想满足千比特需求，需采用两个核心单元并
联的权宜方案。ez-Q F1500在100mK温度下制冷量
达1700μW，在20mK温度下制冷量达48μW，单核心
即可满足千比特芯片需求，在简化系统结构的同时提升
了制冷机的长期可靠性。

作为超导量子计算机的关键核心设备，稀释制冷机
曾长期受制于海外技术垄断与设备禁运。近年来，国盾
量子在国内顶尖科研院所授权支持下开展自主研发，推
出国内首款可商用可量产的超导量子计算机用稀释制
冷机，成功突破这一“卡脖子”领域。最新推出的ez-Q
F1500不仅性能大幅提升，还采用了自主可控的软硬件
架构。脉冲管制冷机、控温仪、极低温温度计等关键核
心器件均实现国产化。 （安徽日报记者汪永安）

国
内
首
台
单
核
心
大
冷
量
稀
释
制
冷
机
问
世

为持续深化产学研协同创新，畅通人
才科创资源下沉企业渠道，2023年以来，
宣城市积极对标长三角先进地区，探索

“科技副总”柔性引才机制，有效破除高校
科研资源与企业创新需求之间的壁垒，切
实解决企业高端人才引不来、留不住、用
不好的突出难题，为企业创新发展注入强
劲人才动能。

补齐短板，产学研深度融合

“我们引入的6位‘科技副总’都是新
能源材料、精密制造、汽车电控领域的骨干
师资。”近日，位于宣城高新区的宣城立讯
精密工业有限公司总经理特助夏克强告诉
记者，依托“科技副总”牵头的技术团队，他
们针对性攻关汽车电子、新能源零部件核
心技术，突破多项技术难题，产品性能成
功对标国际标准，其中一个单项技术落地
就解决超1000万元订单的技术难题。

“随着新能源汽车电子电驱电控行业
快速升级，公司在产品迭代、性能突破和
高端订单承接上，经常遇到技术瓶颈、理
论支撑不足、前沿研发能力薄弱等问题。”
夏克强介绍，他们通过持续引入“科技副
总”，借助高校人员理论基础和科研优势
补企业短板，用产学研深度融合助力企业
转型升级，成功迈入国内一流汽车零部件
企业行列。

宣城市科技局副局长杨勇介绍，该市
坚持“企业提需求、高校荐人才、部门做匹
配”的工作思路，聚焦全市科技型企业，全
面摸排企业技术攻关、产品迭代、工艺优
化、项目申报等核心需求，建立动态需求
台账。精准对接省内外高校院所优质科

研人才，择优选派专业匹配度高、科研能
力突出、实践经验丰富的专家人才担任企
业“科技副总”。

截至目前，全市累计选派58名“科技
副总”入驻服务43家重点企业，有效补齐
企业高端技术人才短缺、研发能力薄弱等
短板。

人才“沉”下去，企业“活”起来

合肥工业大学宣城校区材料工程系副
研究员鲍智勇受派担任宣城一家企业的

“科技副总”后，先后为企业解决各类技术
问题20余项。“我们先后与宣城市企业联
合申报省级科技攻关项目8项，获批安徽
省科技进步奖5项，解决企业技术需求200
余项。”合工大宣城校区党政办公室副主
任、宣城研究院副院长陈送华告诉记者。

“各派驻‘科技副总’紧贴企业发展痛
点难点，精准开展技术指导、工艺优化、难
题攻坚，有力推动企业降本提质增效。”杨
勇介绍，“科技副总”累计帮助服务企业破
解各类技术难题95个，促成企业与高校
签订产学研协议60项；助力企业新增发
明专利53项、实用新型专利55项。同步
协助企业谋划凝练科技项目、申报科创奖
项分别达26项和11项，共建研发平台15
个，企业创新主体活力持续激发。

受聘为亚新科噪声与振动技术（安
徽）有限公司“科技副总”后，巢湖学院教
师宋崇智始终立足企业发展实际，聚焦打
通科技成果转化的“最后一公里”，精心组
织实施安徽省同心科创项目，针对关键核
心技术难题开展集中攻关，推动实验室成
果快速向中试和产业化应用转化。

“通过优化工艺参数、引入新材料、新
技术，有效解决了一批制约企业发展的

‘卡脖子’技术问题，显著提升了产品的市
场竞争力和技术附加值。”宋崇智介绍，项
目结项验收时，共申请专利17项，发表国
际会议论文1篇，参与制定并已正式颁布
执行国家标准1项，联合制定团体标准1
项。

除助力企业提升科技创新实力，“科
技副总”派出单位还聚焦宣城“2+3+4”产
业发展需求，校地企共建联合实验室等科
创平台。如合工大宣城校区以“科技副
总”、科技挂职、入驻企业博士后工作站等
形式向地方或企业派驻高层次人才；联合
中鼎等行业头部企业“订单式”培养人
才。同时，积极推动学校创新成果从“实
验室”走向“市场”，促成学校10余件专利
成果在宣城落地转化。

科技赋能区域经济发展

自 2023 年宣城市在全省率先推行
“科技副总”以来，宣州区积极响应，成效
显著。截至目前，已成功引进合肥工业大
学、南京理工大学等7所省内外知名高校
15名专家教授入驻10家重点企业，派驻
高校数、专家人数及服务企业数均居宣城
市首位。

宣州区科技局副局长于庆华介绍，该
区在做实“科技副总”单点赋能基础上，延
伸链条，构建起“科技副总入企攻坚、科技
副职驻地赋能、科技小院助农增收”三大
工程体系，形成“人才下沉、技术渗透、产
业升级”的良性闭环，探索出科技赋能区
域经济发展的路径。

一方面，该区以“科技副总”为重要牵
引，激活企业创新内生动力。同时，以“科
技副职”为关键纽带，赋能主导产业转型
升级。择优从合肥工业大学、上海海洋大
学等5所重点高校，选聘8名专业匹配度
高、科研实力强、实践经验丰富的专家教
授，下沉2个省级开发区、6个重点乡镇一
线，深度参与指导基层产业规划、成果转化、
人才引育等。现已建成大学生就业实习基
地1个，组织实习实践600余人次；促成总
投资5000万元的氢能新材料项目落地转
化，切实为产业转型升级集聚创新势能。

另一方面，以“科技小院”为主要阵
地，夯实乡村振兴科技支撑。联合上海海
洋大学、安徽农业大学，建成稻渔、河蟹2
家国家级科技小院，实行“研究生驻村+专
家指导+农户参与”的共建机制。累计引
进博士8名，培育硕士30名，成为推动特
色农业发展的核心力量；稻虾轮作、无环
沟种养等2项技术入选农业农村部主推
技术；实现扣蟹、成蟹亩均纯利分别超过
4000元、5000元，形成1.5亿元稻渔生态
产业；河蟹新品种助力亩均增收1200元、
户均增收超2万元，有效推动“实验室成
果”向“田间生产力”转化。

“科技副总”下一步怎么做？杨勇表
示，将进一步健全制度体系，构建长效运
行机制。建立常态化服务、季度化调度、
制度化评估的全链条管理机制，明确“科
技副总”、入驻企业、派出单位三方工作职
责。同步完善激励保障体系，对履职成效
突出的“科技副总”予以政策激励，推动

“科技副总”工作走深走实、见行见效。
（安徽日报记者 张敬波）

“科技副总”来了，技术难题迎刃解

为
千
比
特
可
纠
错
超
导
量
子
计
算
机
研
制
奠
定
基
础

“感谢院长，给我
看得很好，没有任何
感觉，不疼也不痒。”8
月 7日上午，在中国
科学技术大学附属第
一医院离子医学中心
国际质子放疗中心，
66 岁的山东肺癌患
者王女士轻松走下治
疗床，面对迎接她的
医生不停地合手感
谢。经过 2 周 10 次
的治疗，作为首台国
产超导回旋质子治疗
系统的首例临床试验
治疗患者，王女士顺
利完成治疗并出院。

2016年，合肥中科离子
医学技术装备有限公司开始
自主研制国产超导回旋质子
治疗系统。该系统依托中科
院合肥物质科学研究院等离
子体物理研究所核聚变“人
造太阳”超导技术转化，利用
质子布拉格峰效应实现肿瘤
精准放疗，定向“爆破”肿
瘤，可大幅保护病灶周边正
常器官，适合颅内肿瘤、鼻咽
癌、肺癌等复杂实体瘤。系
统的研制实现了整机国产
化，公司还主导制定了《医用
质子加速器辐射防护标准》

的国际标准。
本次试验所用的超导质

子治疗系统，搭载中科离子
自主研发的SC240超导回旋
加速器，具有超大照射野、
360°全周束流配送能力。
治疗全程依托多模融合4D
图像引导精准定位，能实现
动态适配、精准治疗。设备
运行平稳低噪，治疗控制软
件运行流畅。

中国科学技术大学附属
第一医院离子医学中心是国
内唯一具有两套质子治疗系
统的单位，中国科学技术大
学附属第一医院（安徽省立
医院）副院长、中国科学技术

大学附属第一医院离子医学
中心院长袁双虎表示，本次
治疗过程安全平稳，验证了
国产超导回旋质子治疗系统
的安全性与精准性，医院会
稳步推进后续临床试验，深
化医企协同，助力国产高端
放疗技术惠及更多患者。

目前，质子治疗费已由
原来的近30万元下调到17
万元封顶。随着未来国产超
导质子设备的上市，尤其后
续新一代小型化质子设备的
应用，质子治疗将更加普惠
化。

（安徽日报记者 徐旻昊
程兆 摄影报道）

首台国产超导回旋“质子刀”
在合肥初试锋芒


