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十年前的夏天，世界首颗量子科学实

验卫星“墨子号”飞向太空，以中国科学院

院士、中国科学技术大学教授潘建伟等为

代表的中国科学家，率先将量子科学实验

卫星的设想变成了现实。十年间，随着“墨

子号”“济南一号”等量子卫星的相继发射，

太空中的“量子星座”逐渐酝酿成型，构建

覆盖全球、全天时服务的量子通信网络不

再是梦想。

通信安全是国家信息安全和人类经

济社会生活的基本需求。千百年来，人们

对通信安全的追求从未停止。量子通信作

为目前唯一已知的信息论可证的安全传输

方式，可以大幅提高信息安全水平，也是量

子信息领域最接近实用化的一个方向。

“墨子号”的诞生，源于一个“疯狂的设

想”。据潘建伟介绍，之所以需要发射卫星

来建立天地间量子通信网络，是因为地面

光量子信号的传输主要以光纤为信道，而

光纤传输过程中信号损失相当严重。

早在2003年，为解决光纤量子通信

信号随距离指数损耗这一世界难题，潘建

伟便萌生了利用卫星实现远距离量子纠缠

分发的想法。2011年，中国科学院战略性

先导科技专项正式立项，“墨子号”开始从

蓝图走向现实。

2016年8月16日，世界首颗量子科

学实验卫星“墨子号”在酒泉卫星发射中心

发射升空。2017年，“墨子号”便接连带来

惊喜：当年6月，“墨子号”在国际上首次实

现千公里级星地双向量子纠缠分发，完成

了空间尺度下严格满足“爱因斯坦定域性

条件”的量子力学非定域性检验；两个月

后，它又同时完成星地量子密钥分发和地

星量子隐形传态两项重大突破，提前并圆

满实现全部三大既定科学目标；9月，中国

与奥地利科学家利用“墨子号”，在北京和

维也纳之间相隔7600公里，成功实施了世

界首次洲际量子保密视频通话，向覆盖全

球的量子保密通信网络迈出坚实一步。

“墨子号”的成功引发全球“量子”热

潮。十年间，“墨子号”的后继者已经升

空。“十四五”期间，我国成功研制并发射了

国际上首颗量子微纳卫星“济南一号”，它

体积更小、成本更低，已实现中国和南非之

间跨越上万公里的量子加密图像传输，刷

新了全球纪录。与此同时，我国还成功研

制高精度锶原子光钟，运行300亿年误差

不超过1秒，为全球提供“中国时间”。

面向未来，由中高轨量子卫星与低轨

微纳卫星组成的“量子星座”正加速构建，

将与地面光纤量子网络连接，形成覆盖全

球、全天时服务的实用化量子保密通信网

络。

在2026年全国两会委员通道上，潘建

伟表示，“十五五”期间将持续加强原始创

新，推动产学研深度融合，加快成果转化，

让量子科技更好服务新质生产力培育、赋

能经济社会高质量发展。

（安徽日报记者陈婉婉）

“墨子号”飞向太空
·伟大征程·

“这场活动为我们搭建了绝佳的‘朋
友圈’，既展示了企业形象，也与潜在合作
方和资方建立了直接联系，这为我们落子
合肥按下了‘加速键’。”一位企业负责人
在路演现场分享道。6月27日下午，合肥
中安创谷一期全球路演中心内气氛热烈，

“金融强赋能 聚变启未来”——核聚变上
下游产业链项目路演活动在此举行。这
是聚变金融机构联盟自今年1月成立以
来举办的又一次重磅活动，也是聚变金融
联盟常态化的又一次集中亮相，旨在打通

“技术+金融+产业”的融合通道，精准赋
能优质项目从“技术可行”迈向“商业可
行”。

活动旨在打通“技术+金融+产业”的

融合通道，精准赋能优质项目从“技术可
行”迈向“商业可行”。活动现场，10余家
核聚变产业链上下游企业轮番登台，涵盖
超导材料、低温技术、诊断控制、特种电
源、真空系统等关键环节，每家企业进行9
分钟路演和接受3分钟专家点评，并与现
场的银行、券商、产业投资基金进行面对
面交流。

十多家硬科技企业同台路演

路演项目阵容颇具分量。这些企业
覆盖了核聚变产业链的上游材料、核心部
件、诊断控制、加热驱动、真空系统等关键
细分赛道。宁波莱登低温科技有限公司、
束研聚创（上海）科技有限公司、北京星途

氦能空间技术有限公司、甚磁科技（上海）
有限公司、合肥科烨电物理设备制造有限
公司、南京复鑫力新材料科技有限公司、
安徽德渥新能源科技有限公司率先登场；
下半场，上创聚能（上海）超导材料有限公
司、爱意姆（嘉兴）新材料有限公司、河南
中科清能科技有限公司、九河先进科学技
术（北京）有限公司、北京瞬原科技有限公
司、合肥晶聚超导科技有限公司、合肥薄
晶科技有限公司相继亮相。

台上项目硬核，台下阵容同样不容小
觑。路演点评嘉宾席上，汇聚了来自紫金
矿业投资、国元股权、皖能资本、龙芯创
投、中科创星、联想之星、光谷创投、华控
基金、达晨财智、合肥创新投等10家头部
机构的资深投资人。他们管理着从产业
资本、国资平台到市场化VC的多维资金
矩阵，兼具硬科技投资经验与产业纵深视
角，在每一个路演项目的点评环节中，既
有对技术路线的犀利追问，也有对商业路
径的务实建议，更有对团队成长的真挚鼓
励——这场路演不仅是项目的“展示窗”，
更是一场硬科技与耐心资本之间的高质
量对话。正如一位参会企业家所言，聚变
产业要想长线发展，把“朋友圈”拉起来很
关键，而当天坐在点评席上的每一位投资
人，都可能是这条漫长征程中值得信赖的
同路人。

活动现场还设置了合肥场景服务聚
变主题分享与中国民生银行聚变领域科
创金融分享环节。合肥市场景应用创新
促进中心有限公司副总经理张弼介绍了
合肥为聚变产业打造的场景应用生态；中
国民生银行则从科创金融角度，分享了针
对聚变产业链企业的金融服务方案。

核聚变产业是推动能源转型、实现科

技自立自强的重要赛道，其技术研发与产
业化落地，亟需金融资本的精准赋能和生
态体系的协同支撑。

合肥聚变生态加速成型

据活动方介绍，本次路演筛选了具有
核心技术、明确应用场景和成长潜力的核
聚变产业链上下游企业，面向金融机构集
中展示，推动意向投资、授信或战略合作
落地。

事实上，合肥在核聚变产业上的布局
已初具规模。截至目前，合肥已集聚了全
超导托卡马克核聚变实验装置（EAST）、
紧凑型聚变能实验装置（BEST）、聚变堆
主机关键系统综合研究设施（CRAFT）等
一批重大科技基础设施，汇聚70余家产
业链上下游企业，覆盖上游材料、中游设
备制造到下游建设运营，并规划了2.3万
亩的聚变科创示范区。安徽早在2023年
就出台了《以创新模式加速推进聚变能商
业应用战略行动计划（2022—2035年）》，
确立了核聚变开发应用实验堆、工程堆和
商业堆“三步走”发展战略。

参会的企业家们感受颇深。来自九
河先进科学技术（北京）有限公司联合创
始人夏天说到：“聚变是一个新兴产业，一
些结构件的制造技术，与其他先进装备行
业有相同之处，各行各业的供应商一同努
力，把技术、经验在聚变装置的开发中更
好地利用起来，可以让聚变产业发展得更
快、更好。”

合肥在聚变产融协同上的步伐清晰
而坚定。这场路演，不仅为资本和项目搭
建了面对面的桥梁，更让外界看到：在通
往“终极能源”的路上，合肥正在给出自己
的答案。 （全媒体记者 韩如意）

核聚变上下游产业链项目路演在合肥举行

本报讯（全媒体记者 韩如
意）超导量子芯片的“终级恒温
舱”，是一台能将温度逼近绝对零
度的稀释制冷机——在那里，极
寒与极静缺一不可。

6月24日，在中国科学院量
子信息与量子科技创新研究院授
权指导下，科大国盾量子技术股
份有限公司（以下简称“国盾量
子”）完成工程化开发的国产稀释
制冷机ez-Q F1500，首台设备
正式下线。该设备是国内首台单
核心制冷量1700微瓦稀释制冷
机，为我国后续千比特可纠错超
导量子计算机的研制奠定基础。

稀释制冷机听上去冷僻，却
是超导量子计算机绕不开的关
键设备。它要把芯片送入接近
绝对零度的极寒环境，还要在

有限空间内容纳大量测控线缆
和放大器。随着量子比特数迈向
上千个，低温系统能不能带得动，
直接关系到量子计算机能不能稳
定运行。

该设备仅依靠单核心就能在
100 毫开尔文温度下制冷量达
1700微瓦，20毫开尔文温度下制
冷量达48微瓦，低温极限可降至
约5.42毫开尔文。除核心性能大
幅提升外，ez-Q F1500还采用
了自主可控的软硬件架构，脉冲
管制冷机、控温仪、极低温温度计
等关键核心器件均实现国产化。

依托该单核心大冷量产品，
我国千比特超导量子计算机不必
再依赖多核心并联的权宜方案，
在系统结构简化与制冷机长期可
靠性上获得本质提升。

国盾量子研发生产的稀释制冷机ez-Q F1500。
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