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数据安全是人工智能和数字经济发展的
核心议题。当前，人们试图为数据世界构建宏
大的防御工事，防火墙巍然矗立，身份认证系
统宛如森严的门禁，加密技术则为珍贵的数据
穿上厚厚铠甲。这套延续数十年的外挂式防
御模式，曾为我们带来放心安全。然而，在云
网交融、边界消弭的当下，我们无奈地发现，数
据攻击者总能找到城墙的缝隙，或是化装成合
法的居民从数字内部开启城门。勒索软件的
阴霾不散，数据泄露的事件频仍，我们投入越
多，似乎面临的漏洞就越多。这种困境引发深
刻反思，我们是否在根本路径上走错了方向？
当我们视数据为被保护的被动客体时，安全就
可能成为一场被动应对的无限战争。或许未
来的出路，是让数据从被保护的客体，升华为
能够主动防御的主体。这意味着，数字DNA应
该被重塑，安全不应是数据的华丽外衣，而应
成为其跳动的心脏，成为其与生俱来的固有基
因。

当前数据安全面临的困境，一是在数据静
态防御与动态威胁之间存在矛盾。我们依赖
预先设定的规则，去应对瞬息万变、狡猾善变
的攻击手法，这就像用一张古老的藏宝图，去
追踪一个掌握了瞬移能力的对手。高级持续
性威胁之所以能够奏效，正是因为它极具耐
心，它在我们固若金汤的规则之间，寻找那些
未被定义的灰色地带，悄然迂回，长期潜伏。
我们的系统缺乏一种对“正常”与“异常”的动
态感知能力，只能基于过去的经验去判断未来
的风险，这种滞后性在本质上决定了防御的被
动。二是数据生命的膨胀与管控能力之间存
在鸿沟。数据以前所未有的速度在生成、在复

制、在流动。它们分布在从核心数据中心到边
缘设备的每一个角落。然而，许多组织甚至无
法清晰地回答，他们究竟拥有哪些数据，这些
数据身在何处，又有谁在接触它们。这种传统
的粗放式权限管理，在追求效率的名义下，往
往赋予了远超出必要范围的访问权力。例如，
一个普通的业务员可能就手握通向企业核心
数据宝库的钥匙，这本身就是一种巨大的基因
缺陷。安全本应是精细的微雕艺术，事实上我
们却在使用斧凿进行粗放创作。三是安全与
业务之间存在割裂。在诸多组织里，安全被视
为业务的刹车片，而非发动机的润滑剂。安全
团队总是在项目开发的尾声被邀请入场，忙于
在既成的架构上打上补丁。这种模式导致安
全成为业务的负担，双方在拉扯中消耗着彼此
的精力。当安全沦为一份应付检查的清单，它
便与内生、有机的生命力无缘，永远无法融入
数据的血脉。

要扭转这一局面，一个根本性的变革思
路，就是数据安全的定位不是后置的补丁或外
在的枷锁，而是转化为数据与生俱来的内在属
性。我们必须致力于将安全从外部附加属性，
转变为数据的内在固有基因。这需要一场从
技术到理念的数字DNA全面重塑。第一，为数
据赋予独一无二的动态身份。如果每一份敏
感数据，不仅是一串冰冷的比特，而是一个拥
有自我声明能力的智能实体，安全就将润物细
无声地写入数据的生命蓝图。它自带一份详
尽的说明书，声明自己是谁，来自何方，何种秘
密等级，更关键的是，它内嵌了访问自己的规
则。这个身份不是静止的，它会随着环境、访
问者行为的风险等级而动态调整策略。当一

名员工在异常时间、从陌生地点试图访问它
时，数据本身能基于内置的策略逻辑，发出质
疑甚至断然拒绝。这就将安全的边界，从模糊
的网络边缘，精准地收缩到每一份数据周围，
实现了真正的贴身护卫。第二，为数据安装一
个能够学习与进化的智能大脑。这个大脑不
仅是日志的收集器，而是整个数据生态的认知
中心。它通过观察海量的访问行为，为每一个
用户、每一个应用程序乃至每一份数据本身，
建立起鲜活的行为基线。它懂得什么是“常
态”。当某个账户的行为模式突然从精密的查
询转变为贪婪的批量下载，当数据的流动轨迹
偏离了惯常的路径，这个大脑便能敏锐地嗅到
异常的气息。它不再仅仅依赖已知的攻击特
征，而是通过理解行为本身的内在逻辑，去预
判潜在的威胁。这让防御从事后追溯，走向事
中干预，并最终迈向事先预警，实现从免疫应
答到免疫预防的跨越。第三，为数据注入可追
溯的遗传标记。这就是动态智能水印与数据
血缘技术的用武之地。当一份数据被访问、被
导出，一套无形的机制会悄然生效，将访问者
的身份、时间、会话等上下文信息，如同遗传密
码一样，动态地烙印在数据之中。这种水印是
隐形且牢固的，它随着数据的每一次复制、传
播而延续。一旦数据在外部世界被非法泄露，
我们便能通过提取这段“基因密码”，精准地回
溯到泄露的源头，完成无可辩驳的取证。数据
血缘技术如同数据的族谱，清晰记录其从产生
到消亡的每一次流转与变形，使得任何异常扩
散都能被迅速定位与遏制。这不仅是为了事
后追责，更是为了形成强大的威慑，让潜在的
不轨行为者深知，其一举一动都已被刻入数据

的永恒记忆。
重塑数字DNA，绝非一蹴而就的技术切换，

而是一场需要坚定信念与周密部署的持续演
进。它起始于基础的可见性建设，我们首先要
理清自己的数据资产，实现自动化的分类分
级，夯实基因测序基础工作。继而，推动安全
与业务深度融合，将安全考量前置到产品设计
与开发的最初阶段，让开发、运维与安全团队
在共同的愿景下协作，实现基因的编辑与重组
完美契合。最终，致力于培育一种内生的安全
文化，让每一位接触数据的人，都如同爱护自
己的眼睛一样，珍视数据的安全。当安全意识
从规章制度升华为一种组织本能，当安全能力
从外部工具转化为数据的先天特质，我们便不
再需要永无宁日地追堵漏洞，而是构建起一个
能够自我净化、自我愈合的数字生态系统。

总之，数据安全的未来，不在于建造更高
的墙，更深的护城河，那可能是徒劳的围困。
真正的出路，在于唤醒数据自身的生命力。当
我们成功地将安全内化为数据的固有基因，
数据便不再是需要被重重守护的脆弱宝藏，
而是进化为拥有强大免疫力的生命体。它们
能够在复杂的数字环境中自由而安全地流
动，能够识别风险并主动规避，即便受伤也能
快速自愈。这不仅是技术的进步，更是一种
哲学观的转变。在未来郁郁葱葱的数字丛林
里，安全将与成长一同呼吸，成为生命本身最
亮丽的图景。

重塑数字DNA：将安全写入数据的生命蓝图
刘林熙
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摘要：在建设数字湾区的战略背景下，以
大数据、人工智能和云计算为核心的新一代信
息技术，正在重塑产业格局，数据已成为大湾
区数字经济融合发展的核心要素，数字素养成
为人们融入数字社会的必备素质。本文立足
大湾区发展需求，提出数字素养培育体系的构
建路径，结合数智技术赋能理念，探讨数字素
养课程建设的创新策略，为提升大湾区整体数
字素养和技能水平提供参考。
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当前，全球经济数字化转型不断加速，数

字技术深刻改变着人类的思维、生活、生产、学
习方式，推动世界政治格局、经济格局、科技格
局、文化格局、安全格局深度变革，全民数字素
养与技能成为衡量国际竞争力和软实力的关
键指标。我国对全民数字素养培育的重视程
度不断提高，推出了《提升全民数字素养与技
能行动纲要》《全民数字素养与技能培训基地
建设指引》《提升全民数字素养与技能工作要
点》等一系列政策。大湾区作为数字经济核心
区，2030年ICT人才缺口将达百万级，粤港澳三
地在教育体系存在差异，广东已经初步建立起
青少年网络素养培育体系，开发专门的《网络
素养》。在此基础上，立足大湾区数字化转型
发展需求，构建数字素养培育体系，加强课程
建设成为大势所趋。

一、多维培育策略体系
（一）跨域协同策略
政策衔接机制：基于欧盟e-Competence框

架的构建经验，三地教育、人社与科技部门组
建数字素养标准建设委员会，邀请教育专家、
行业代表、企业骨干，围绕数字技术场景、数
字技术评估、数字技术伦理及工具应用等维
度，协同构建面向不同群体的数字素养培育
标准体系。青少年需要具备基本的网络安全
及防护意识，职业人群需要掌握数字技术和工
具手段。

资源整合模式：城市地区整合实践资源，
依托华为、腾讯等企业实验室，建设网络素养
探秘营，打造跨境物流、智能客服等实验项目，

利用实验项目培养学员数字技能。乡村地区
共享师资资源，推广“E成长计划”支教计划，邀
请企业志愿者、教师，携带数字软件配套设备，
进入乡村学校授课；三地协同搭建名师数字教
育平台，以线上跨区域合作教研的方式，共建
与共享优质数字教育云课程，免费向三地学
校、培训机构开放。

（二）分群培育策略
青少年群体：以“网络安全+创意实践”为

核心，网络安全方面开发数字伦理与道德、数
字安全与防护、数字技术素养和数字健康等方
面的课程，培养青少年积极上网、安全用网意
识，创意实践方面举办“湾区数字创意大赛”，
设置“非遗数字活化”“环保数据可视化”等赛
道，激发创新潜力，培养数字应用与问题解决
能力。

职业人群：以“行业数字技能+数据思维”
为目标，定制不同领域培训内容。例如，对于
不同领域从业者，将从业信息输入AI诊断系统
中，AI辅助开发专题方向的课程，如电商方向
教授GoogleAnalytics、JungleScout工具使用，
助力精准选品与营销；智能制造方向推出“智
能制造数字孪生”线上精品课程，帮助职工迅
速了解和掌握数字孪生技术在生产监控、设备
故障排查中的应用场景。

老年群体：围绕“基础操作+防诈骗能力”，
在社区推广“AI志愿者机器人”。根据老年人生
活需求，设计手机使用、常用App操作、网络诈骗
手段等培训专题，机器人与老人模拟演练情景，
提高老年人的识别和应对数字风险的能力。

二、课程体系创新设计
（一）纵向分级架构
基础教育阶段（K-12）：低年级开发“AI绘

本课程”，学生说出兴趣点（如“太空”），系统自
动生成《数字生活小帮手》太空主题绘本，边读
边学工具操作；中年级“unplugged活动”升级
为“AI编程启蒙”，用语音指令控制机器人完成
任务，降低编程门槛；高年级引入“元宇宙项目
式学习”，在虚拟大湾区中设计“智能交通系
统”，结合AI模型预测交通流量，链接高中与职

业教育阶段的“智能交通”课程，实现衔接。
职业教育阶段：基于大湾区数字产业岗位

图谱，拆解“智能制造数字孪生”“跨境金融科
技”等岗位为 10～15 个微技能，每个微技能
对应1门微课程（如“数字孪生建模基础”“跨
境区块链支付”）。教材采用“动态数字教
材”，扫描书中二维码即可观看企业真实操作
视频，AI实时标注重点步骤，支持个性化笔记
生成。

终身教育阶段：职场系列新增“AI大模型
办公”微课程，如“用ChatGPT生成跨境电商文
案”“用Midjourney设计产品图”；生活系列开
发“适老化场景课”，如“AI看病问诊操作”，每
节课配套“一步一图”操作卡，扫描卡面可观看
AI演示视频，适配碎片化与可视化学习需求。

（二）横向跨科融合
学科渗透案例：历史课升级为“数字人文

AI项目”，学生用AI分析鸦片战争时期的新闻
报道，自动生成不同立场的数字叙事作品；生
物课开展“AI生态守护”项目，用AI识别大湾区
鸟类声音，建立“鸟类数字档案”，同步学习生
物分类与AI识别技术；语文课推出“元宇宙剧
本创作”，用AI生成剧本框架，学生填充粤剧元
素，在元宇宙中演绎，融合文学与数字技术。

特色课程开发：《湾区数字文化创意》新增
“元宇宙非遗展”模块，学生用VR技术搭建“粤
港澳非遗数字展厅”，实现三地非遗文化在元
宇宙中的联动展示；《跨境数字合规》引入“AI
合规诊断”，学生上传企业跨境数据方案，AI自
动检测三地法规风险点，并生成优化报告，提
升实操能力。

（三）评价体系重构
三维评估模型：技能维度使用“AI实操评

估系统”，自动批改编程项目、数据分析报告，
标注错误点并给出优化建议；思维维度引入“AI
创意评分”，通过分析项目方案的创新性、逻辑
性，生成思维能力雷达图；伦理维度开发“AI情
景模拟评估”，在虚拟场景中设置“数据泄露”

“网络谣言”等情境，AI分析学生应对行为，评
估伦理认知水平。

动态评估工具：升级“数字素养护照”为
“区块链数字护照”，记录的学习轨迹、微认证、
企业评审结果均上链存证，不可篡改。新增“AI
成长预测”功能，基于现有能力数据，预测未来
3～5年需提升的技能，如预测“跨境电商从业
者需掌握AI直播运营”，并推荐对应课程，实现

“评估－预测－提升”闭环。
三、实施保障与未来展望
大湾区数字素养培育体系需要多方面的

保障举措。资金方面，设立大湾区数字素养专
项基金，每年投入经费支持课程开发、AI实验
室建设、乡村支教等项目；师资层面，推行“双
证制”，要求教师同时持有数字技术认证与教
学资格证，定期组织研修活动，学习国际先进
教学经验；监测环节，建立“季度动态监测－年
度评估”机制，委托第三方机构发布《湾区数字
素养发展白皮书》，根据评估结果优化策略与
课程。未来，通过协同构建和落实数字素养多
维培育机制，开发优质的数字素养课程资源，
大湾区有望建成全国领先的数字素养培育体
系，助力打造全球数字经济标杆区，为数字时
代区域人才培育与经济发展提供“湾区方案”。
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