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我国最深地热科学探井完工
11月7日，笔者从中国石化获悉，由

中国石化部署实施的国内首口超5000米
深层地热科学探井——福深热1井近日
正式完工，进入开发利用新阶段。这标志
着我国华南地区深层地热资源勘探获突
破，对进一步探索形成适用于我国南方地
区的高温地热发电、制冷及综合利用技术
路线，助力区域能源绿色低碳转型具有重
要意义。

当前，我国地热资源开发利用多以浅

层和中深层的水热型地热为主，而埋深
3000米以下的深层地热，尤其是干热岩
资源的开发尚处于探索阶段。福深热1
井钻探的正是干热岩资源。

福深热1井位于海南省海口市，旨在
揭示区域深层地热形成与富集机理，探
测深层高温地热资源潜力，验证探测评
价关键技术。今年4月，该井顺利完钻，
井深达5200米，刷新了我国乃至亚洲地
热科学探井的最深纪录。科研人员在地

下4615—5200米、2.5 亿年前的花岗岩
中，发现了超过188℃的高温地热资源。
此后，中国石化对该井进行压裂作业，各
项数据指标良好，实现了岩石压得开、冷
水注得进、热量采得出，形成了华南深层
地热资源勘探评价技术，圆满完成研究
任务。

中国工程院院士、中国石化总地质师
郭旭升介绍，华南地区地质条件复杂，资
源富集规律不明确，福深热1井是我国首

口在该地区开展5000米深层地热资源勘
探的发现井。面对陌生对象和陌生领域，
各参建单位通力协作，克服了地质认识、
工程技术、项目管理中的一个又一个难
题，取得丰硕成果。下一步，中国石化将
继续把它打造成我国华南地区高温地热
资源产学研用一体化的研发平台和示范
基地，探索地热资源的更多应用场景，促
进我国南方乃至全国高温地热勘探开发
理论和技术取得更大进步。 （操秀英）

11月4日，笔者从哈尔滨工业大学
（深圳）获悉，该校计算机科学与技术学
院教授张永兵团队与清华大学自动化系
教授季向阳团队合作，在“AI+扩散动力
学”领域取得重要研究进展，为AI助力
人类进一步深入理解异常扩散与复杂动
力学行为迈出开创性一步。相关论文日
前发表于国际期刊《自然·计算科学》。

“AI+扩散动力学”是一个跨学科研
究领域，将AI技术与扩散动力学理论相
结合，旨在利用AI的强大计算和分析能
力来深入理解和模拟复杂系统中的扩散
现象。“AI+扩散动力学”在环境保护、疾
病传播控制、交通与城市规划等多个领
域都有广泛应用前景。

然而，在将深度学习方法应用于异
常扩散的识别与表征过程中，如果观测
轨迹缺失了训练扩散模型所需的关键特
征，将难以准确识别观测现象，可能引发
误识别的风险。这一潜在的错误识别问
题，成为阻碍深度学习方法在扩散动力
学实际研究中应用的重要因素。

为此，研究团队针对现实场景中的
复杂未知扩散动力学行为，首次提出可
靠识别异常扩散的深度学习框架。这个
框架就像是一副更清晰的眼镜，让AI能
更准确地“看”到并理解那些复杂的扩散
行为。研究团队还借助人工智能驱动的
科学研究改变现有扩散评估模式，探讨
了深度学习从经验观察中发现和分析未
知扩散模式的可能性。

笔者了解到，《自然·计算科学》期刊
邀请美国科罗拉多州立大学学者对这一
成果进行解读与评述。他们认为，该成
果加强了人们对异常扩散的理解，同时
为使用深度学习方法进行分布外检测、
促进新理论发展注入了新动力。

（罗云鹏阚思邈 向碧霞）
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笔者11月7日从国家能源集团铁
路装备公司获悉，国内首台拥有完全
自主知识产权的组合挖掘模式CQS-
350型道岔清筛车日前正式投入使
用。该车由国家能源集团铁路装备公
司与中国铁建高新装备公司联合研
发，成功验证了组合挖掘模式应用于
道岔清筛作业的可行性，对推动铁路
养护装备高质量发展具有重大意义。

道岔作为铁路的“咽喉”，关乎列
车的运行安全，道岔养护作业是铁路
线路维修的一项重要工作。道岔清筛
是道岔养护作业的关键一环。“与传统
单一模式道岔清筛车不同，此次研发

的CQS-350型道岔清筛车首创了
‘水车式’边坡挖掘和‘刀板式’枕底挖
掘组合挖掘模式。”国家能源集团铁路
装备公司生产技术部铁道车辆专业高
级工程师王海鹏说。该车集机械、电
气、液压、气动和自动控制等技术于一
体，充分运用系统总线、模块化控制、
逻辑运算、智能感知等多项先进技术，
实现了道岔清筛与正线清筛的无缝对
接以及岔区作业连续起道，显著提高
作业效率与质量。采用该模式能有效
挖起脏污道砟，借助筛分装置筛除道
床泥土和碎砟等杂质，再将清洁后的
道砟回填至线路，有助于恢复道床弹

性和排水性能，保持线路几何形状稳
定，有效延长道床使用寿命，保障列车
运行安全平稳，提高铁路运输效率。

据悉，该车由动力筛分车和挖掘
作业车两部分组成，车辆最大附挂运
行速度100公里/小时。同时，该车
通过改进降尘技术，在挖掘区域和回
填区域配置高压喷淋降尘系统，有效
降低作业扬尘。

王海鹏表示，该型道岔清筛车的
研发成功，为我国铁路线路养护装备
研发与技术创新提供了有力支撑，也
为铁路装备技术发展提供了有益借
鉴与参考。 （陆成宽）

国内首台组合挖掘模式道岔清筛车投用

为了做好 2024 年“共筑诚信共享安全”主题宣传工作，倡导企业自觉履行社会责任，弘扬新时代企业家精神；不断强化企业质量管理、品牌
建设、诚信守法的意识；促进经济社会和谐健康发展，打响“品字标”区域公共品牌，提升“品字标”品牌影响力，坚持创新驱动，强化技术创新、管
理创新与品牌创新联动，增强品牌科技含量和附加值，提升品牌创新力和生命力，充分发挥媒体的正面引导作用，在 2024 年“质量宣传月”来临
之际集中宣传展示一批优秀家庭农场。经企业申报、市场走访及相关单位推荐，部分单位展示如下：

2024年安徽省优秀家庭农场（品牌）推介展示

歙县高山里家庭农场
歙县君民家庭农场
歙县老白家庭农场
黄山市徽州区萍果家庭农场
黄山市徽州区明宇家庭农场
歙县汉其连川牧草种植农场
宿松县犇富家庭农场
岳西县并来家庭农场

潜山市奇鹏家庭农场
怀宁县郎君家庭农场
霍山县秀文茶叶种植家庭农场
望江县畔湖艾业家庭农场
望江县奇祥林木种植家庭农场
霍山县初航茶叶种植家庭农场
贵池区乐欢家庭农场
贵池区吴良得家庭农场

东至县农耕园畜牧家庭农场
六安市金安区修明种植家庭农场
石台县大山茶香人家家庭农场
黟县王家山家庭农场
宿松县阳华家庭农场
怀宁县黄墩世平家庭农场
金寨县大永茶叶种植家庭农场

科学科学““秀秀””出来出来 玩出新花样玩出新花样

11月7日下午，由肥西
县科协、合肥磐石智能科技
股份有限公司主办，花卉科
普馆协办的“花漾校园科学
实验秀”展演活动在肥西县
顺和小学举行，该校师生共
计 200 余人参加。活动现
场，花卉科普馆陈月云、张
沁颖两位科学老师向同学
们展示了神奇的气球、神奇
的干冰、神奇的大气压科学
小实验。活动中，同学们积
极参与实验互动和问答，现
场气氛热烈。

全媒体记者 刘正
通讯员 程若军 摄


