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我科学家发明新型“热发射极”晶体管
8月15日，笔者从中国科学院金属研究所

获悉，该所研究员刘驰、孙东明和中国科学院

院士成会明主导的研究团队合作，发明出一种

由石墨烯和锗等混合维度材料构成的“热发射

极”晶体管，并提出了一种全新的“受激发射”

热载流子生成机制。相关研究成果8月15日

发表在学术期刊《自然》上。

晶体管是集成电路的基本单元。随着晶

体管尺寸的不断缩小，其进一步发展的技术挑

战日益增多。

研究人员介绍，就像水龙头的阀门可以调

节水流的大小，晶体管也能够调控由电子或空

穴等载流子形成电流的大小。通常情况下，载

流子与周围环境处于热平衡状态时称为“稳

态”，但通过电场加速等方法，可以提升载流子

的能量，使其成为“热载流子”。如果能够有效

操控这种高能的热载流子，并提高其浓度，将

有望进一步提升晶体管的速度和功能。

研究团队通过可控调制热载流子来提高

电流密度，发明了一种由石墨烯和锗等混合维

度材料构成的“热发射极”晶体管，并提出了一

种全新的“受激发射”热载流子生成机制。

据介绍，这款新型晶体管由两个耦合的

“石墨烯/锗”肖特基结组成。载流子由石墨烯

基极注入，随后扩散到发射极，并激发出受电

场加热的载流子，从而导致电流急剧增加。这

一设计使晶体管电流每变化一个数量级，所需

的电压变化小于1毫伏，突破了传统晶体管的

玻尔兹曼极限。此外，该晶体管在室温下还表

现出峰谷电流比超过100的负微分电阻，展示

出其在多值逻辑计算中的应用潜力。

研究人员表示，该研究通过可控调制热载

流子来提高电流密度，开辟了晶体管器件研

究的新领域，为热载流子晶体管家族增添了

新成员。

（郝晓明）

笔者8月18日从第二次青藏高原综

合科学考察研究成果发布会上获悉，第二

次青藏科考“守护水塔——‘一原两湖三

江’冰—湖—江地球系统变化综合科考活

动”在拉萨正式启动。

据介绍，此次科考活动聚焦于普若岗

日冰原（一原）、色林错—纳木错（两湖）以

及长江源—怒江源—雅江源（三江）等关键

区域，通过多任务、多学科、多手段的综合

考察研究，深入探索亚洲水塔的变化及其

影响，以及生态系统与碳循环、高山环境与

健康、资源能源远景、构造与环境演化、绿

色可持续发展途径等地球系统科学问题。

“一原两湖三江”地区作为亚洲水塔的

核心区，拥有世界上中低纬度面积最大的

冰原、数量最多的高原湖泊群，以及惠及全

球人口最多的大江大河源头。该区域气候

环境复杂多变，生态系统脆弱，同时又是西

藏经济社会发展的关键区域。

据了解，此次科考活动由10位国内外

院士领衔，400多名科考队员参与，分为6

个科考分队15个科考小组，将致力于揭示

冰川物质能量变化的过程和机理，研究百

万年来气候环境变化历史，探讨气候变化

下冰川消融、径流变化和湖泊扩张的相互

响应机制，以及径流组分对气候变化的响

应机理及其对区域水网的影响。

科考活动将通过一系列创新性的观测

和实验手段，如浮空艇观测平台、冰面原位

观测、湖芯钻取、人工增雪试验等，获取不

同时间尺度的冰芯气候记录，高分辨率揭

示不同气候背景下的冰川演化历史。同

时，科考分队还将对多年冻土区的植被和

土壤进行全面考察，填补多年冻土区碳循

环监测的空白，研究冰缘带植物多样性及

其变化，为保护冰缘带植物多样性提供科学依据。

此外，科考活动将关注高山环境与健康问题，探

讨云—气溶胶相互作用及其对青藏高原升温速率的

影响，分析急进高原人群的高海拔适应生理特征。

此次科考活动是继“巅峰使命”极高海拔系列综合

科考活动后，第二次青藏科考的又一重大标志性活动。

（杨宇航 谢宛颖）
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纳米孔洞
让金属更强大

发展新型轻质高强度材料是航空航天等关键领

域的共同迫切需求。中国科学院金属研究所沈阳材

料科学国家研究中心金海军研究员团队通过将直径

百纳米以下的孔洞弥散分布在材料中，实现了在不损

失甚至提高塑性的同时，降低材料密度，大幅提升材

料强度。

在一般情况下，孔洞的存在会导致材料的强度、

塑韧性、疲劳性能等力学性能急剧降低。因此，在铸

造、粉末冶金、3D打印等材料制备加工过程中，孔洞

一般被视为严重材料缺陷而需严格控制并极力消除。

但金海军研究员团队通过长期研究提出，如果细

化至百纳米以下并弥散分布于材料中，孔洞将从有害

材料缺陷转变为有益的“强化相”。在微拉伸实验中

发现，引入纳米孔后的新材料在屈服强度可提升50~

100%，这意味着新材料具有更高的承载能力。这一

强化方式不仅有助于材料轻量化和回收再利用，且可

最大限度保留本体材料导热导电等优异物理性能，未

来有望在航空航天、汽车等多个领域获得重要应用。

（汤龙）

8月12日，成都人形机器人创新中心

（以下简称“创新中心”）在四川成都发布了

我国首个机器人多模态模型以及双臂协作

系统。该模型能够使机器人理解、推理抽

象的语义指令，并调度双臂协作系统执行

任务。

多模态数据协同推理是指融合两种或

两种以上不同感知来源，进行综合推理，并

完成复杂任务的过程。创新中心研究人员

将多模态应用于人形机器人领域，使机器

人融合图像、语义、力感知、环境感知等多

种因素，综合判断、生成任务并执行。这是

人形机器人具有自主思考能力的关键核心

技术。

创新中心董事长张睿睿介绍，语义指

令包括相对明确地将饮料和非饮料进行区

分和分拣，也包括相对抽象地将圆柱体和

长方体物体、可食用和不可食用物品进行

区分和分拣。完成以上任务，需要机器人

通过多模态模型自主对所有物品进行提取

归纳。特别是对多个相似瓶子形状的物

体，机器人需进一步通过瓶身包装上的文

字、图片等要素综合判断其是否为可食用

物品而非化妆品等非食用瓶装物，才能完

成任务。

“多模态模型的发布，不仅加速了‘AI

物理化’的进程，也让人形机器人从‘预设

摆拍’‘遥控操作’进化到拥有更强的‘大

脑’和自主执行能力。”张睿睿表示，下一

步，创新中心将继续深化技术研发，不断优

化多模态模型与双臂协作系统的融合应

用，提升人形机器人在复杂环境中的感知、

决策与执行能力。 （刘侠 滕继濮）

我国首个机器人多模态模型及双臂协作系统面世

在近日召开的中国操作系统产业大会

上，国产操作系统银河麒麟发布首个人工

智能（AI）版本，标志着我国在自主操作系

统领域实现新的突破。

此次发布的银河麒麟桌面操作系统AI

版通过多项技术创新实现了人工智能与操

作系统的深度融合，是我国首款国产操作

系统和人工智能技术深度融合的产品，具

备强大的人工智能集成能力、智能化功能、

高效能计算等特点。

赛迪顾问数据资料显示，2023年我国

操作系统市场增速加快，市场规模达到

191.1亿元。行业核心业务系统升级进入

深水区，国内操作系统厂商通过新一轮信

息技术创新破局。

近年来，生成式人工智能的出现为计

算机信息产业领域注入新活力。智能计算

时代，硬件资源随之变化，AI能力的大幅提

升是突出表现之一，行业急需打造可以向

下支持各种AI芯片、向上提供统一训练框

架和框架算子库的操作系统，管理智能计

算机的软硬件资源，高效调度智算算力。

“人工智能技术已经成为目前全球信

息产业技术竞争的新高峰，在这个领域，操

作系统和人工智能等底层核心技术要掌握

在我们自己手中。”麒麟软件有限公司副总

经理李震宁介绍，国产AI桌面操作系统实

现对多种模型的统一管理和调度，帮助用

户省去全栈调校的步骤，同时让用户在一

个硬件设备中方便地运行多种模型。其

中，银河麒麟操作系统AI子系统不仅实现

模型的统一管理和调度，还衍生出日程管

理、记忆地图、智能搜索等新能力，可以把

丰富多彩的云端模型和AI能力落地到个

人电脑中。

麒麟软件有限公司首席科学家韩乃平

表示，迎接AI时代机遇，麒麟软件通过应

用与模型解耦、模型与AI芯片解耦，同源

支持CPU、GPU等异构算力创新发展，对标

国际一流。

生态是国产操作系统产业发展的关

键。国家工业信息安全发展研究中心相关

负责人介绍，对于国产操作系统来说，关乎

体验的核心是系统所适配的应用生态。而

银河麒麟操作系统目前的生态建设在生态

健康度、生态影响力、生态合规性、生态成

熟度以及国际化等维度均处于领先地位。

目前，麒麟软件持续加强同国产CPU、

数据库、中间件等基础软硬件的深度适配

优化和整体调优，已在党政、金融、能源、交

通、教育、通信等重点行业领域布置核心业

务系统。数据显示，麒麟软件软硬件适配

总量已超过520万次，麒麟软件应用商店

累计下载总次数超过7500万人次、日下载

量超10万人次。

谈到国产操作系统的发展，中国工程

院院士廖湘科表示，未来操作系统应坚持

走融合与协同发展的道路，期待政产学研

用共同推动科技创新与产业创新之间的双

向连接，打造更安全、更广泛、更丰富的基

础软件产品。

麒麟软件有限公司党委书记、董事长

谌志华表示，国产操作系统产业应该围绕

人工智能加速实现技术突破、聚焦原生适

配加快推动生态突破。他认为，应该把做

好产品、建好生态作为首要任务，持续为用

户做好支撑和助力，打造世界级操作系统

中国品牌。

（科技日报记者 崔爽）

国产操作系统银河麒麟发布首个AI版本

新能源项目建设忙新能源项目建设忙

8月19日，合肥运

河新城阳光电源零碳

技术（智慧能源中心）

产学研基地一片繁忙

的建设景象。 阳光电

源零碳技术（智慧能源

中心）产学研基地位于

运河新城，该项目主要

从事充电系统、水面光

伏、智能清扫、跟踪支

架等新能源领域相关

技术的创新研究及创

新成果产业化等，建成

投产后将成为合肥新

能源领域新兴产业的

重要增长极、科技创新

的策源地，带动新能源

产业实现高端化、集群

化发展。

陈三虎 摄


