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我科学家研发出毫瓦级超低功耗类脑芯片
6 月 1 日，笔者从中国科学院自动化研

究所获悉，来自该所等单位的科研人员联合

研发出一款新型类脑神经形态系统级芯片

Speck。该芯片展示了类脑神经形态计算

在融合高抽象层次大脑机制时的天然优

势。相关研究成果在线发表于《自然·通讯》

杂志。

人脑运行的神经网络虽然非常复杂且

庞大，但总功耗却仅为 20 瓦，远小于现有

的人工智能系统。因此，在算力比拼加速、

能耗日益攀升的当下，借鉴人脑的低功耗

特性发展新型智能计算系统成为极具潜力

的方向。

科研人员此次提出了“神经形态动态计

算”的概念，通过设计了一种类脑神经形态芯

片Speck来实现基于注意力机制的动态计算，

在硬件层面做到“没有输入，没有功耗”，在算

法层面做到“有输入时，根据输入重要性程度

动态调整计算”，从而在典型视觉场景任务功

耗可低至0.7毫瓦，进一步挖掘了神经形态计

算在性能和能效上的潜力。

“Speck是一款异步感算一体类脑神经形

态系统级芯片，采用全异步设计，在一块芯片

上集成了动态视觉传感器和类脑神经形态芯

片，具有极低的静息功耗。”中国科学院自动化

研究所研究员李国齐说。

李国齐表示，这项研究证实了高、低抽象

层次大脑机制的融合，能进一步激发类脑计

算潜力，为未来将大脑进化过程中产生的各

种高级神经机制融合至神经形态计算提供积

极启发。

（陆成宽）

智能云打印
破解远程打印难题
笔者6月1日获悉，家庭智能云打印的行业应用小白学

习打印App目前已为2000多万用户提供智能云打印服务。

小白学习打印App由南京功夫豆信息科技有限公司

研发。公司CEO杨兴中介绍，小白学习打印App自带学

习资源库，是适合家庭使用的手机打印App。通过App，

用户可连接和控制打印机。

杨兴中说，小白学习打印App可满足异地打印等多种

场景下用户的打印需求。无论与打印机间隔多远，只要通

过网络，用户便可随时随地远程操作启动打印机。

据介绍，打印系统智能化曾是困扰众多打印机制造厂

商的难题。为解决这一难题，杨兴中及其所在公司进行了

上万次重复测试，并与惠普、佳能、爱普生、兄弟等国际打印

机厂商以及奔图、联想、华为、得力、小米等国内打印机厂商

建立战略合作关系。如今，这套软件已基本适用市面上所

有打印机，填补了国内技术空白。

“这一技术破解了无电脑不能打印、异地不能打印等诸

多难题，为用户节约了时间空间以及耗材成本。”杨兴中说，

“未来，公司将继续为我国打印行业发展提供技术支撑。”

（张强）

笔者5月30日获悉，由黑龙江省地球物理地

球化学勘查院承担的“基于旋翼无人机技术的低

空磁测系统研究”项目近日顺利通过黑龙江省地

矿局组织的专家验收。项目成果被评定为优秀

级。该成果为黑龙江省森林覆盖区等复杂地形

地貌的地质勘查工作提供了一种安全、快捷、绿

色、高效的新型地球物理测量技术方法。

为提升地质勘查技术水平，加快勘查装备水

平升级，黑龙江省地质矿产局于2023年设立专

项科研课题，基于旋翼无人机平台，开展无人机

低空磁法测量系统的研发及示范应用。

黑龙江省森林覆盖面积大。大兴安岭、小兴

安岭等主要成矿区域地形地貌复杂，林地保护政

策严格。对此，项目组确定了开展实用化低空磁

测系统集成的研究思路。

经过一年多攻关，项目组完成了旋翼无人机

的升级改良，创新磁传感器连接方式，集成了具

有较高精度和稳定性的无人机航磁测量系统。

此外，项目组还研发了具有自主知识产权的无人

机磁测数据处理软件，实现了航磁数据的有效采

集、实时传输监控、快速成像与反演解释。

项目组在黑河和大兴安岭选择不同地形条

件和地磁特征区域，开展无人机航磁测量系统

性能的面积性飞行试验。经对比，无人机磁测

成果与已有航空磁测资料高度吻合，且整体优

于航磁成果，基本接近地面人工磁测结果，符合

相关技术规范和设计要求，能够满足支撑勘查

找矿的工作需要。试验充分验证了系统的有效

性和实用性。

相较于地面磁测，无人机航磁具有效率高、

成本低、环境扰动小、不受地面条件限制、保证作

业人员安全等特点，可实现小面积、大比例尺快速勘查。尤

其在施工困难和情况复杂地区，无人机航磁能够及时有效

地获取勘查区高精度航磁数据，可广泛应用于矿产资源勘

查、工程地质勘查、地灾应急勘查等工作，应用前景广阔。

旋翼无人机低空磁测系统的研发，是黑龙江省加快地

勘行业物探装备建设，推动发展新质生产力的一次成功实

践。据悉，黑龙江省地矿局将持续加快轻便、高效、绿色、智

能等先进适用性勘查技术装备的研发及推广应用，不断提

升装备技术水平和成果转化能力，支撑黑龙江省新一轮找

矿突破战略行动。 （李丽云 朱虹）

无
人
机
低
空
磁
测
实
现
轻
便
、高
效
找
矿

“咔”的一声，随着重载列车氢能源

动力机车停止轰鸣，耐低温型自动加氢

机器人伸出摇臂、取出加氢枪、插入机车

加氢口开始加注。30分钟后，机车加氢

完毕，加氢机器人自动返回加氢机……

这是耐低温型自动加氢机器人给重载铁

路氢动力机车“加油”的场景。6月2日，

我国首个重载铁路加氢站——国家能源

集团巴图塔加氢站正式投入商业运营，

站内搭载了我国独立研发制造的全球首

台耐低温自动加注加氢机器人和大流量

加氢机。

据悉，耐低温型自动加氢机器人既

可在最低零下25摄氏度的条件下，实现

全天候连续工作和大流量自动加氢，又

能保证设备安全稳定运行、提升智能化

管理水平，有效减少人员误操作，降低安

全风险和运营成本。

该自动加氢机器人系统由防爆小

屋、防爆机器人系统、防爆视觉系统、电

控系统和气动系统构成。它采用了先进

的力控软浮动技术，可实现加氢枪对准

过程力矩自识别；通过搭载抗干扰的3D

视觉组合相机进行实时定位，可完成基

于可移动目标的视觉定位。

“更重要的是，在室外光照条件下，

该机器人能够自动完成防爆小屋开门、

夹取加氢枪、视觉系统识别、插入加氢

口、自动锁紧加氢枪、拔枪、系统复位的

加氢全过程，无需人工干预。”巴图塔加

氢站技术人员张凯说。

同时，该机器人还具有优越的安全

性能，可以最大程度地保证系统及人员

安全。它具有故障自诊断和故障报警功

能，能够实时监测车辆及自身运行环境，

一旦发现异常会立即执行力矩异常、实

时报警等操作，提供可靠、稳定、安全的

加氢服务。

“为保证加氢枪和机车注氢口的对

接精度，以及加氢过程中的气密性，加氢

机器人系统在利用3D视觉相机精准识

别注氢口位置的同时，可以用‘小步快

调’的方式进行枪—口精确对接。”张凯

说，该自动加氢机器人经过国家防爆电

气产品质量检验检测中心的严格检测，

成功获得国内首个加氢机器人防爆合格

证书。

“我们将智能技术和产品创新作为重

要发力点，通过与中车青岛四方车辆研究

所有限公司等多方紧密合作，2022年开始

立项研制自动加氢机器人，历经反复试

验、改进，最终研发出这台耐低温型自动

加注加氢机器人。”张凯介绍，该机器人所

在的巴图塔加氢站位于内蒙古鄂尔多斯

市，主要为国内大功率氢能源动力调车机

车和“氢燃料电池+锂电动力电池”零排放

接触网作业车提供加氢服务。

张凯表示，国家能源集团国华投资

（氢能公司）未来将持续深入研究智能机

器人技术的落地推广应用，真正以科技

力量赋能企业创新发展，为推动企业质

量变革、效率变革和动力变革提供更强

的技术支撑。 （陆逊）

我国首个重载铁路加氢站上岗机器人“员工”

5月30日，在水利部举行的水旱灾

害防御工作准备情况新闻通气会上，水

利部信息中心副主任钱峰说：“预计今年

主汛期我国旱涝并发、涝重于旱，暴雨洪

水等极端突发事件趋多、趋广、趋频、趋

强，致灾影响重。”

具体来讲，钱峰介绍，水情方面，长

江中下游、黄河中下游、海河流域漳卫河

和子牙河、松花江、辽河、太湖等可能发

生较大洪水；旱情方面，内蒙古中东部、

河北西北部、山西北部、陕西北部、宁夏、

新疆北部、广东南部、广西南部、海南、云

南中部南部等地可能发生阶段性干旱。

水利部副部长陈敏表示，今年是

2023年厄尔尼诺事件形成的次年，极端

天气可能会表现得更加明显。为此，水

利部坚持“预”字当先，加快推动防洪排

涝抗灾重大工程建设，东淀、文安洼、永

定河泛区等8处蓄滞洪区建设项目全面

开工，主要支流和中小河流治理、大中型

病险水库除险加固、灾后水利工程设施

恢复重建等有序推进。

预测预报是防汛工作的耳目和参

谋。钱峰介绍，近年来，水利部持续提升

雨水情测报能力，基本建成完备洪水感

知体系。目前，可专线调度23颗公益性

遥感卫星影像、2500架无人机航拍数据、

15638个视频点位监控信息，并与15.5万

个地面水文报汛站融合构建起“天、空、

地、水、工”五位一体监测感知体系，具备

滚动跟踪洪水演进、全方位实时感知洪

水态势的能力。

陈敏指出，水库、蓄滞洪区等水工程

科学调度，是防御流域洪水的重要手段。

汛前，水利部针对2100余座大中型水库

开展汛限水位核定工作，为实施水库科学

调度打好基础；汛期将持续开展24小时线

上汛限水位监管，针对来水特性、汛情和

保护对象，精准采用正向和反向推演，以

精准实施水工程统一联合调度。

陈敏强调，水利部将持续锚定“人

员不伤亡、水库不垮坝、重要堤防不决

口、重要基础设施不受冲击”和确保城

乡供水安全的目标，打赢防汛抗旱这场

硬仗。 （付丽丽）

我国基本建成“五位一体”洪水监测感知体系

清洁风能助推绿色低碳发展清洁风能助推绿色低碳发展

6 月 2 日，在合

肥市肥西县铭传乡

大潜山上，一排排

风车正在发电。近

年来，合肥市肥西

县始终贯彻绿水青

山就是金山银山的

绿色发展理念，利

用辖区内拥有“大

潜山、二潜山、莲花

山、紫蓬山”等山脉

众多的自然优势，

大力发展风电清洁

能源，构建绿色低

碳发展大格局。

陈家乐 摄


