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11月15日，笔者从中国科学技术大学获悉，

该校工程科学学院研究团队基于仿生思想研制了

一种新型高光谱变色材料。该材料能模仿落叶植

被在绿色和黄色之间的变色现象，且在两种色态

下均能复现植物叶片的太阳光谱反射特征。相关

研究成果日前在线发表于材料领域期刊《微观》。

自然界中植物叶片的颜色变化特征与叶肉细

胞内的色素含量变化有关。当细胞内的叶绿素含

量较高时，会掩盖其他颜色的色素，使植物叶片呈

现绿色。当叶绿素因外界环境改变而分解后，细

胞内的胡萝卜素等其他色素的颜色就会显现出

来，使植物叶片呈现黄色或红色。针对植被的高

光谱材料一直是工程领域的重点和难点，一方面

植物叶片具有独特的太阳光谱反射特征，材料需

要在整个太阳光谱内与叶片光谱特征一致；另一

方面，植物叶片的颜色及光谱特征会发生变化，材

料需要具备变色能力。

研究团队从植物叶片的变色机制中获得灵

感，提出一种将绿色动态颜料与黄色静态颜料复

合的颜色变化模型。基于该仿生思想，研究团队

将热致变色微胶囊颜料与钛铬黄颜料复合，利用

溶液铸膜法制备了以聚乙烯醇为基材的变色仿生

材料。该仿生材料的颜色变化通过施加外部温度

刺激来切换，并且具有双稳态特性，两种色态均能

在常见的户外环境中稳定存在。

在实现变色现象的基础上，研究团队进一步

通过发展颗粒系辐射传输模型设计材料中的颜料

颗粒配比使其模仿叶肉细胞中细胞堆叠结构对入

射辐射的散射过程，从而形成与真实叶片一致的

近红外高反射特征；借助具有亲水特性的基材使

仿生材料吸收空气中的水分，从而模拟植物叶片

的水吸收谷特征。此外，仿生材料还可随环境中

湿度波动进行水分吸附和脱附，模仿植物叶片通

过水分输运进行温度调控，与天然叶片的红外特

征一致。

研究人员表示，该研究实现了针对落叶植被

的高光谱变色仿生，在工程领域具有广阔的应用

前景。 （吴长锋）
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“人们总说，做科研很苦，尤其是搞我们

这行的，天南海北地跑，又脏、又累，但是习惯

了每日这忙碌的生活之后，却发现这苦中有

甜，能为国家畜禽育种及养殖作出贡献，我无

怨无悔。”扎根科研三十余载，谈起自己的科

研生涯，来自安徽省农业科学院的二级研究

员赵辉玲却显得十分坦然。她甘愿为科研事

业奉献终生，创新畜禽育种及养殖技术，造福

一方百姓，成为一朵绽放在科研一线的“铿锵

玫瑰”。

投身科研 开拓创新担使命

“求真无畏，进取不止，科研创新的道路

一定不会一帆风顺，但唯有创新才能抢占先

机。”过去，我国的毛兔品种主要依赖国外进

口，为了打破国外垄断，将核心技术掌握在

国人手里，赵辉玲突破毛兔育种常规，大胆

利用长毛兔和肉兔两种不同类型的家兔品

种杂交创新，通过 10 余年的系统选育，成功

培育出我国第一个国家级粗毛型长毛兔新

品种——皖系长毛兔，其生产性能远超法系

和德系安哥拉兔，居于国际领先水平。而在

长毛兔育种取得突破后，赵辉玲又抱着坚定

的信念，通过与石台义华公司产学研合作，

将福建黄兔和新西兰白兔进行品种间杂交

创新、横交固定和系统选育，又历时 10 余年

坚持不懈的创新和努力，再一次实现家兔育

种新突破，培育出国家级肉兔新品种——皖

南黄兔，为实现我国家兔良种国产化迈出重

要一步。

艰难方显勇毅，磨砺始得玉成。30年的

科研生活，赵辉玲凭着执着的信念，取得了丰

硕成果：获得省部级科技奖一等奖2项、二等

奖3项，主编专著5部、合编专著3部，研制安

徽省地方标准6项，发表学术论文近100篇。

深入基层不辞辛劳守初心

自1991年入职省农科院以来，赵辉玲便

长期坚守在家兔育种及养殖工作第一线，为

了方便开展科研工作，她直接把家“搬”进了

试验兔场，每天同兔群生活在一起，给兔子喂

料、看病、卫生防疫……无论是技术活，还是

体力活，她从未叫苦叫累，“感谢两年多的兔

场生活经历，不仅使我的研究成果更符合实

际，也大大提升了我的工作能力”。为了更大

范围地推广新品种，赵辉玲克服重重困难，在

绩溪新建了更大的试验兔场。任务重，压力

大，赵辉玲长期奔波在绩溪和石台基地之间，

那里生活条件艰苦，偏僻落后，即使是节假

日，她也要待在科研基地处理工作，无法与家

人团聚。辛劳结出硕果，赵辉玲仅在 2010-

2012年两年间就累计推广皖系长毛兔403万

只，新增产值6.24亿元，新增纯收益3.4亿元，

产生了巨大的社会经济效益。

“人跟着兔子走，兔子到哪人就到哪。”近

年来，随着自己科研成果不断落地转化，赵辉

玲经常下沉到农村驻点，帮助当地农户解决

养殖中出现的问题，助力脱贫攻坚和乡村振

兴。在安徽，她帮助池州市和宿松县30余困

难户发展皖南黄兔养殖，户均增收5000元以

上。在新疆，她先后2次远奔万里开展援疆科

技服务，为皮山县肉兔扶贫产业开展培训 5

期，培训学员457人次，到养殖场指导技术20

余场，深受欢迎，目前还一直保持联系。

世界上最美丽的风景既不是春华秋实，也

不是月朗星稀，而是坚定科研，逆风雨而行。

身为一名科研工作者，她尽职尽责，成绩突出，

获得了全国畜牧工作先进个人、安徽省先进工

作者、“三八红旗手”、省直机关“十大女杰”等

诸多殊荣。同时，身为团队年轻科技人员成长

成才的“引导者”，她耐心谦虚，经常毫不吝啬

地向同事们传递自己的经验和体会，做好传帮

带，在赵辉玲的培养带领下，一个又一个年轻

人快速成长为学科研究骨干，成为各学科带头

人。目前，她已培养1名研究员、3名副研究员，

其团队也成长为国家级创新团队。

寒来暑往，岁月如歌，变的是容颜，不变

的是初心。赵辉玲用双脚踏遍万水千山，未

来的科研道路，她也将继续勇当科技排头兵，

践行一名科技工作者的使命与担当。

（据中安在线）【科学家面对面 】20

赵辉玲：扎根基层创新畜禽育种及养殖技术

笔者11月17日从国网天津电力获悉，其

研发的全国首台水泥制品快检仪已在国内十

余家省级电网公司水泥制品检测现场投入使

用。该仪器实现了钢纤维混凝土的无损检测，

可有效服务电网物资质量管控。

近年来，随着我国电网建设加快，使用钢

纤维混凝土制作的电缆水泥保护盖板、水泥电

线杆等使用量逐年增加，但其质量管控成为难

题。常规检测方法通过破坏性抽样实验，不仅

检测周期长、覆盖率低、成本高，还会产生大量

废品废料，并且检测智能化程度低，数据共享

性不高。

为此，国网天津电力组建项目研发团队，

开展钢纤维混凝土无损检测的可行性论证、

检测技术开发、数据库完善等工作。历时两

年，研发团队攻克了钢纤维混凝土钢纤维掺

量测量、内部钢筋直径测量等技术，成功研发

了具有自主知识产权的全国首台水泥制品快

检仪。

该仪器适用于钢筋、纤维、钢丝网等不

同类型的钢纤维混凝土，以不破坏制品结构

的方式检测钢纤维混凝土制品内部质量，解

决了国内钢纤维混凝土制品检测和评价方

式单一等问题，缩短了检测时间，提升了检

测可靠性。

“目前，该仪器已成功应用在十余家省级

电网公司电缆水泥保护盖板等检测工作中。”

国网天津电科院电源中心副主任于金山介绍，

该仪器还可应用在铁路交通、信息通信等大范

围使用水泥杆塔等钢筋混凝土制品的工程建

设中，快速检测隐患及质量问题。

（陈曦 叶芳张扬）

全国首台水泥制品快检仪投用

11月 15日，中国信通院联合腾讯

云计算（北京）有限责任公司、中移（苏

州）软件技术有限公司等多家企业共同

编制的、国内首个向量数据库标准正式

发布，将为我国向量数据库研发、测试及

选型提供重要参考，推动我国人工智能

产业高质量发展。

向量数据能够从多个维度记录事物

特征，是人工智能时代的基础数据形

式。人工智能系统正是通过海量向量数

据所标记的事物特征，准确理解、认识事

物。向量数据库则能够对海量向量数据

进行有效储存、检索、管理。

传统关系型数据库主要基于表格形

式，按照行和列来组织、储存数据，在进

行检索时需要逐行、逐列进行搜索，不利

于对向量数据进行快速检索和高效管

理。而向量数据库借助向量索引等技

术，在进行数据检索时，可以通过模糊匹

配来进行近似查找，能够以最快速度找

出符合需求的数据，显著提升人工智能

系统的数据检索、处理效率。

中国信通院云计算与大数据研究所

大数据与区块链部主任姜春宇在当日举

行的“AGI时代的‘数据枢纽’腾讯云向

量数据库技术及产业峰会”上表示，今年

以来，人工智能大模型的爆发式发展，进

一步催生了行业对向量数据库的需求，

向量数据库关注度持续上升。但长期以

来，在向量数据库技术架构、查询语言、

使用成本等方面，行业共识不足，有较多

亟待解决的关键问题。

为进一步推动行业形成对向量数据

库基础能力的基本共识，推动向量数据

库技术产业发展和规模化应用，中国信

通院云计算与大数据研究所依托中国

通信标准化协会大数据技术标准推进

委员会，推动向量数据库领域标准化相

关工作。此次发布的向量数据库标准

聚焦七大能力域，包含47个能力测试

项，其中有 27 个必选项和 20 个可选

项。目前，腾讯云向量数据库是首个完

成标准评价的向量数据库，通过全部必

选测试项。

（都芃）

国内首个向量数据库标准发布国内首个向量数据库标准发布

11月18日，位于芜

湖三山经济开发区的

长青藤高性能纤维材

料有限公司，工人在生

产出口到北美的超高

分子量聚乙烯纤维产

品。该公司为国家高

新技术企业，生产的超

高分子量聚乙烯纤维、

包覆纱、芳纶纤维、碳

纤维、聚丙烯纤维、特

种纤维及延伸品等产

品，畅销“一带一路”国

家和地区。

通讯员 程依宝 摄


