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“农村长大的孩子，夏天喜欢在户外乘

凉，看着夜晚满天的星星，我会思考很多问

题。也许从那时起，物理学的奥秘就吸引着

我。”坐在北京理工大学良乡校区物理学院那

间不大的办公室里，2023年北京“最美科技工

作者”、北京理工大学物理学院院长姚裕贵在

接受科普时报等媒体采访时说，“物理学作为

现代文明的领头学科，很多科技都是从其衍

生出来的。研究物理学，能满足人们源源不

断的好奇心。”

推动凝聚态物理等相关领域发展

“2011年获中国科学院杰出科技成就奖；

2018年获国家自然科学奖二等奖；2022年获

教育部和北京市自然科学二等奖。长期从事

计算物理与凝聚态物理研究，共发表SCI论文

270余篇，其中10篇论文引用超过500次……”

作为物理学的科研人员，姚裕贵的研究

方向非常前沿。反常霍尔效应是磁性材料中

最基本的输运现象之一，不仅是诸多低功耗

量子效应的物理原型，也是拓扑量子物态的

重要基石。姚裕贵 20 年来一直致力于该效

应的研究。

针对材料中贝里相位效应相关的关键科

学问题，姚裕贵率先发展了反常输运物理量

与拓扑不变量的第一性原理计算方法，关于

反常输运的部分成果被写进了教科书，是该

领域开拓者之一；定量研究了反常霍尔效应

中基于贝里曲率的内禀机制，纠正了之前“外

在机制占主导，内禀机制不重要”的普遍看

法，颠覆了传统认识并被独立实验证实，推动

了该领域的迅速发展。

此外，在量子材料领域，姚裕贵还引领了

硅烯等二维拓扑材料的研究，所提出的理论

模型被冠名；完成了晶体中准粒子的分类并

建立了百科词条，为搜寻和实现相关衍生粒

子提供理论指导，提出了几种全新的固体准

粒子概念及材料实现的方案。

上述系统性原创成果，加深了人们对真

实复杂材料中新奇量子现象的理解，加速了

新量子态材料的发现，推动了凝聚态和计算

物理相关领域的发展。此外，他还带领团队

发展了国家急需的基于微小药量含能材料的

能量释放性能及感度快速检测新方法，颠覆

了传统检测方法，填补了该领域技术空白。

践行科技创新与科学普及两翼齐飞

“作为基础学科，物理学既要开拓科技创

新之源，也要打造科学普及之翼，让更多的人

了解物理、热爱物理、从事物理学研究。”为

此，姚裕贵在扎根科研的同时，还致力于培养

物理学人才，同时深耕物理科普，成为科技创

新与科学普及两翼齐飞的杰出践行者。

自2019年以来，身为北京理工大学物理

学院院长的姚裕贵，带领学院师生共同打造

“天地之美 万物之理”“理樱书香 畅阅美好”

等物理公众科学日特色品牌，持续组织面向

社会公众的科学传播系列活动，受众累计200

余万人次；牵头物理学院组织申报并获批中

国科协“2021-2025年全国科普教育基地”。

“科普本身有两个作用，其中一个就是提

升人们的科学素养。因此把最前沿的物理知

识变得通俗易懂，让普通大众也能接受，这是

我们做物理科普的初衷。”姚裕贵说，“科普物

理知识能让更多学生接触物理、喜欢物理，公

众也可以从中了解物理学知识，提升物理科

学素养，解决更多实际问题。”

科研没有绝对终点

在姚裕贵看来，学术研究要想获得创新

性的成果，勤奋和高效二者缺一不可。他的

生活作息始终规律而简单，“早6晚11”的工

作模式是他的日常。他经常早上6时准时起

床，坐第一班班车从城区的家赶往良乡校区，

7时多到达物理学院办公室开始工作。他没

有一个完整的假期和周末，每周也只留一天

休息时间。

在姚裕贵的带领下，2022年，北京理工大

学物理学院物理学科获批国家“双一流”建设

学科。今年，姚裕贵不仅在北京市委宣传部、

市科协等部门组织的遴选活动中获得了2023

年北京“最美科技工作者”的称号，也获得了

北京市先进科技工作者、第十四批“北京市有

突出贡献的科学、技术、管理人才”称号。

荣誉加身的姚裕贵，并没有放缓自己前

进的脚步。他说：“科研是一个长期过程，没

有绝对终点。”

当初那个数星星的少年，在物理学研究

的道路上当越走越远。 （罗朝淑）

姚裕贵：数星星的少年，执着于“量子”纠缠

【科学家面对面⑥】

笔者日前从中国科学技术大学获悉，该校

高敏锐教授课题组研制出一种高抗氨毒化的

镍基碱性膜燃料电池阳极催化剂，在特定膜电

极组装中，它能保持95％的初始峰值功率密度

和88％的初始电流密度，远超商业铂碳催化

剂。相关成果发表于《美国化学会志》。

氢氧燃料电池由于比能量高和零排放等

优点，有望在国家“双碳”目标中扮演重要的角

色。然而，商业铂碳催化剂极易被氢气燃料中

的微量氨气毒化而导致失活。尤其是在碱性

膜燃料电池中，铂基催化剂的氢气氧化反应动

力学缓慢，其与氨毒化协同作用，加速电池性

能的衰退。因此，设计高活性、高抗氨毒化的

新型阳极催化剂是碱性膜燃料电池实用化过

程中亟须解决的难题。

钼镍合金是高效氢氧化催化剂。研究人员

发现，将铬掺杂入钼镍合金，两者协同作用可大

大削弱了氨吸附。旋转圆盘电极测试表明，该催

化剂在特定条件下电化学循环1万次性能几乎

没有损失。在实际的碱性膜燃料电池中，以该催

化剂作为阳极组装的器件在特定条件下可保留

95%的初始峰值功率密度。衰减全反射-表面

增强红外吸收光谱测试表明，经铬调制的此种催

化剂表面则没有任何氨吸附峰的存在。

《美国化学会志》审稿人高度评价该工作，

认为“这是一项重要的工作，对于研制抗氢气

中不纯杂质分子毒化的电催化剂提供了重要

的借鉴”“该工作将进一步推进碱性膜燃料电

池技术的实用化”。 （陈婉婉）

中国科大研制出高抗氨毒化催化剂

人工智能（AI）正推动传统制造业转型升

级。从企业自身的智能化管理，到产品设计研

发、质量控制检测、供应链管理、安全生产等相关

环节，AI都在发挥重要作用。到了大模型时代，

如何让AI进一步助力工业企业的数字化、智能

化转型？

“随着大模型参数量的不断增加，‘智能’越

来越多的涌现出来。智能化是企业竞争的必由

之路，甚至是生存的必由之路。”9月1日，青岛

创新奇智科技集团股份有限公司（以下简称创

新奇智）首席技术官张发恩在“奇智孔明AIn-

noGC”工业大模型发布会上表示，“目前大模型

在消费者端有很重要的应用场景，在企业用户

端也有非常强烈的需求，是工业企业智能化转

型的重要推手。”

根据国际数据公司（IDC）近期发布的《AI

大模型在工业应用展望，2023》报告，大模型在

工业领域的应用主要分为两个方向：增强场景

模型的泛化能力，提升模型适用性；或者利用自

然语言对话和内容生成能力变更应用交互方式，

生成文档、报表等。在工业领域，大模型已经在

生产制造、研发设计和经营管理等方面形成一些

应用场景。

今年5月发布的《工业数字化/智能化2030

白皮书》提出，工业数字化已成为工业领域的必

然选择，企业的数字化（包括智能化）之路没有止

境，将永远在进程中。中国信息通信研究院相关

负责人指出，数字化正在全面重塑工业生产函

数，推动产生新的生产要素、制造体系、研发范式

和组织形态，是重塑工业体系、工业化进程和全

球工业格局最大的技术变量。这个变革过程不

仅会创造新赛道，而且会改变制造业的各个细分

行业、产业链价值链的每个环节。

作为国内最早专注于制造业的工业大模型

厂商之一，张发恩介绍，创新奇智工业大模型拥

有150亿以上的参数量，具有行业化、轻量化、多

模态的特点。“我们将在工业大模型领域持续投

入资金进行研发工作，进一步结合现有AI解决

方案，推进大模型落地，让传统制造企业也能享

受大模型驱动的技术红利和增长周期，助力AI

与制造业全面深度融合。”张发恩表示。（崔 爽）
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9月 10日，笔者从中国科学院深圳

先进技术研究院获悉，该院研究员郑海

荣与华中科技大学教授祝雪丰、杨光等

合作，研发出新型柔性声学超表面功能

器件，该器件在高/超分辨医学成像、精

准操控给药和可穿戴器件等领域具有重

要应用前景。相关成果发表在《自然·通

讯》上。

“以往声学超表面结构通常是刚性

且固定的，厚度在 0.001—0.1 米量级，

而且这些超表面的工作频率通常比较

低，高频高性能应用受限。”郑海荣介

绍，当超表面的工作媒介为水等液体介

质时，不可避免的固液耦合引起的结构

振动，还会导致所设计的声学超表面器

件失效等。

据了解，该新型柔性声学超表面功能

器件基于二氧化硅纳米颗粒修饰的细菌

—纤维素柔性超表面元材料研发，使得器

件有超疏水性，能够有效防止水滴在其表

面停留。同时器件还有稳定性，纳米级的

二氧化硅颗粒与细菌—纤维素结合，形成

具有三维结构的纤维网络，其机械加工性

能精度可达约10微米。

此外，得益于该种超表面元材料的超

声绝缘性，研究者们还设计制造出超薄、

超轻的芯片级声学器件。如非局域全息

超透镜和三维成像超透镜，实现了复杂全

息声场和远场高分辨三维超声脉冲—回

波成像。 （罗云鹏）

我学者研发出新型柔性声学超表面功能器件

9月12日，位于铜

陵经开区铜陵精达新

技术开发有限公司，工

人们正在车间加工电

磁线。据了解，该公司

是一家专业从事特种

电磁线研发、生产、销

售和服务的科技型企

业。目前，3 万吨高性

能导体材料子项目已

经于6月份投产，其余

两个子项目建设正在

有序推进。

通讯员 高凌君 摄


