
【前沿技术③】

日前，东方电气集团东方汽轮机有

限公司在四川德阳启动国内发电设备行

业首个5G全连接数字化工厂。该工厂

以具有自主知识产权的工业互联网平台

为底座，通过构建5G专属网络，部署了

生产制造、研发设计、管理决策等63个

工业应用系统，已连接1500余台生产设

备、9个数字化车间的21条数字化产线，

可实现数字研发、数字管理、智能制造、

智慧产品服务、智慧园区互联互通。

该数字化工厂基于包含27个宏基

站、240个微基站、30余万个数字测点的

边缘层，可实现1毫秒全域数据实时采集；

依托具有100万亿次/秒超算能力的基础

层，实现数据集中处理；构建融入了300余

个工业模型、400余个核心算法的平台层，

每日并行数据处理能力可达500G以上。

“在核心的智能制造板块，我们建成

了国内首个叶片加工无人车间及首条黑

灯产线，人均效率提升650%；国内首个绿

色高效焊接数字化车间，首次实现了窄间

隙智能焊接、多机器人协同焊接、焊缝AI

检测、5G+焊接数采等关键技术在汽轮机

产品上的应用，人均效率提升300％。”该

企业数字化与智能制造部副部长徐健说，

以汽轮机叶片这种复杂空间曲面构件的

焊接、消磨为例，过去需要对焊接、消磨车

床进行预先编程，确定作业点位，再根据不

同工况调整加工参数。而在数字化工厂

内，工业机器人则配备了自主研发的机械

视觉和阵列激光作为“眼睛”，人工智能算

法作为“大脑”，可根据产品要求实时、自动

调整加工制造工艺，实现前端免编程、后端

免示教的智能化生产。

在智慧产品服务板块，该工厂依托

自主研发的“智云创源”平台，还实现了汽

轮机组状态的智慧感知、诊断和优化。“我

们引入了视觉、射频、超声等传感技术，通

过关键螺栓应力监测、转子无源无线测

温等智能硬件，搭建起高温部件寿命评

估、轴系故障诊断等模块，具备智能故障

预警和诊断分析等多种功能。”该企业产

品研发中心副主任平艳说，目前该智慧

产品解决方案已覆盖煤电、核电、燃机等

板块的近40台机组。 （陈科 李诏宇）
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腰垫、运动鞋、台灯、创意汉字

……作为当今制造业的先锋技术，

3D打印正离我们越来越近。不过，

如何降低原材料的成本，让很多科

研人员颇费脑筋。身为贵州省冶

金化工研究所的科研助理，金叶主

要从事的，就是 3D 打印专用聚合

物材料技术研究。

针对我国3D打印关键原材料

的进口依赖问题，贵州省冶金化工

研究所自主研发的3D打印专用聚

合物粉末产品有效突破材料制备、改

性与循环使用关键技术问题，在国内

首次实现了3D打印废旧聚合物粉末

的再生利用，解决了长期困扰3D打

印行业的材料可持续应用问题。

这里面，就凝结了金叶和同事

们的心血。2022年，进入贵州省冶

金化工研究所后，金叶成长很快。

她参与到3D打印专用聚合物粉末

产品的研发中，和同事们一起建立

了 3D 打印材料循环使用中试平

台，并成功申请了贵州科学院的重

点青年基金。

“未来，我会继续在3D打印行

业深耕，不断创新、奋斗，实现我的

3D打印梦。”金叶说。 （何星辉）

金叶：我的3D打印梦

【科学家面对面③】

9月1日，第21届中国国际装备制造业博

览会在辽宁省沈阳市开幕。辽宁省委书记、省

人大常委会主任郝鹏，省委副书记、省长李乐

成，中国工业经济联合会会长李毅中共同启动

开幕。辽宁省委常委、沈阳市委书记王新伟主

持开幕式。

中国国际装备制造业博览会（以下简称制

博会）是我国装备制造业领域唯一的国家级大

型经贸展览活动。本届制博会以“构建创新、

协作、共同发展的全球制造业生态”为主题，由

展览展示、全球制造业峰会、同期重要活动三

大部分组成。来自11个国家和地区的1000余

家装备制造业知名企业参展，带来国内外制造

领域顶尖技术、先进装备、创新方案，11万平方

米的八大展馆和十一大展区全新亮相，展商数

量和展出面积均创历史新高。

开幕式后，郝鹏、李乐成等进行了巡馆。

展会上，辽宁生产的航空装备、数控机床、机器

人、大型石油和化工装备、电力装备等产品亮

相，从大国重器到专精特新，全面展示该省装

备制造业的深厚底蕴与产业实力。郝鹏了解

了关键技术研发和产业化应用等情况，并在科

技部展台前听取科技部工作人员的详细介绍。

结合本届制博会主题，科技部展台以国家

重大科技项目和科学普及为主题，对外展示了

66项重大科技项目和科学普及设施，通过实物

展品、三维动画、等比例模型和图文画面等方

式，让公众在互动中感受科技的魅力。

开幕式后，全球制造业峰会主论坛举行。

本届制博会围绕深入推进做好结构调整“三篇

大文章”这一主线，结合辽宁制造业产业特色

和发展需求，设置了“1+14+6”模式，即1场开

幕式主论坛、14场平行论坛和6场同期重要活

动。150余位全球制造业专家、企业家、科学家

齐聚一堂，为辽宁制造加快升级、智造强省阔

步迈进建言献智。

辽宁装备制造业产品门类齐全，被誉为

“共和国的装备部”。近年来，该省上下完整、

准确、全面贯彻新发展理念，牢牢把握高质量

发展这个首要任务，大力建设数字辽宁、智造

强省，全面提升装备制造业高端化、智能化、绿

色化水平，在加快构建现代化产业体系中不断

汇聚新动能、塑造新优势。

（郝晓明 李诏宇）

第二十一届中国国际装备制造业博览会开幕

生活垃圾发电、竹子变身管道、废玻璃成

为环保新材料……9月2日，2023年中国国际

服务贸易交易会如期拉开帷幕，在国家体育馆

和首钢园区举办的环境服务专题展，设置了低

碳能源、气候与碳经济、碳中和与绿色技术、循

环经济、未来科技出行等展区，全面展示环境

服务领域的最新成果和技术应用，众多新产

品、新方案齐亮相，“绿色”元素引人注目。

“千磨万击还坚劲，任尔东西南北风。”中

国铁建股份有限公司展出的竹缠绕复合管道，

“长相”跟普通管道没啥两样，其实深得郑板桥

名诗的神韵。

“竹缠绕复合管由竹子经深加工制成，采

用缠绕工艺，具有低碳绿色、抗形变能力高等

特点。”中铁十八局集团环保科技工程有限公

司销售负责人韩璐说，竹缠绕复合管的使用寿

命可达50年，综合造价低、施工效率高，在国内

多个城市的管道建设中都有应用。

“这里展示的是上海销售平霄路综合能源

服务站，是中国石油在上海地区的首座油氢合

建站。”中国石油天然气集团有限公司展区讲

解员金雨婷说，围绕我国“双碳”目标的实现，

中国石油积极布局绿色低碳转型发展，加快推

进分布式光伏发电、充换电、氢能等新能源业

务，为百姓提供更绿色、更安全的动力源。

展区里，一块沙盘吸引了不少人的目光。

“这是北京市朝阳循环经济产业园。”北京朝阳

环境集团董事长皮猛介绍，园区包含生活垃圾

焚烧厂、餐厨垃圾处理厂、建筑垃圾处理厂、厨

余垃圾处理厂等，日处理各类废弃物能力超过

1万吨，园区综合碳排放接近于零。

“园区解决的是多来源、多种类、大规模城

市废弃物的协同处理问题。”皮猛说，生活垃圾

通过焚烧转换成绿色电能，每年能够贡献约5

亿度绿电，解决约近百万人口的生活用电。餐

厨垃圾经过资源化处置，可以制成再生能源生

物柴油。

中国光大环境（集团）有限公司展区的屏

幕上，展示着常州的一座垃圾焚烧发电厂。

“这是国内首座无围墙、全开放、超低排放

的‘邻利型’垃圾发电厂。”该展会工作人员介

绍，厂区实时监测烟气排放，实现中水全回收，

周边建有图书馆、公园，成为服务周边居民的

“城市客厅”。

江苏晶瑞特环保新材料有限公司的展台

上，陈列着形态各样的玻璃轻石。

该公司江阴分公司总经理张世杰介绍，废

玻璃是固废垃圾中很难被降解的材料。通过破

碎、研磨、添加助剂、高温焙烧等方式处理后，废

玻璃可以转化为多孔、轻质、强度高、无毒无害的

玻璃轻石，应用于海绵城市建设、水环境生态治

理、园林绿化和农业水利等众多领域。

“废玻璃再生资源化技术是国内首创。”张

世杰说，玻璃轻石同时具备“渗、滞、蓄、净、用、

排”等优良特性。公司在2012年正式立项启动

产品研发，2013年首条生产线试产成功，2014

年起应用于土壤修复、雨水收集、中水回用等

领域，获得广泛好评。

皮猛说：“我们在焚烧发电领域不断探索

节能降耗的技术方案，围绕餐厨垃圾处置过程

中的异味防控和渗沥液处理，获得了很多发明

专利。”

各种新产品、新材料、新方案让穿行于展

会的观众流连忘返。这些成果折射出中国推

动绿色发展的坚定步伐，亮出了低碳转型背后

的科技底色。 （付锐涵）

感受节能降碳的科技底色
——服贸会环境服务专题展扫描

据中国载人航天工程办公室消息，载人月球探

测工程登月阶段任务已全面启动实施，各项研制建

设工作正在加紧推进。为汇聚社会智慧，该办公室8

月 31日启动载人月球探测任务新飞行器征名活

动。所有热爱中国载人航天事业的自然人、法人及

组织均可参与。

此次征集内容为我国新一代载人飞船、载人月

面着陆器的名称（含命名释义）。根据征集要求，载

人月球探测工程新飞行器的相关命名应在基于积极

正向的层面上，充分体现载人航天核心价值与相关

元素，彰显“大国重器”“中国智造”的良好形象。命

名应紧密围绕此次活动主题，注重单个名称的内涵，

且统筹考虑载人航天系列飞行器各名称间的系统

性、协调性和互补性；体现中华传统文化与现代科技

的结合，既具中国特色，以及鲜明的科技与探索寓

意，也能代表飞行器的特征和应用价值。中文名称

应简洁凝练，原则上不多于4个汉字；应便于识别、

记忆和推广，原则上不采纳繁体字、生僻字。

征集活动按照发布公告、初步评选、网络投票、

最终评选和结果公布5个环节组织实施。面向社会

的征集将于2023年9月30日24时截止。

据了解，我国计划2030年前实现中国人首次登

陆月球，开展月球科学考察及相关技术试验，突破掌

握载人地月往返、月面短期驻留、人机联合探测等关

键技术，形成独立自主的载人月球探测能力，推动载

人航天技术由近地走向深空，大幅提升我国进入空

间和利用空间能力。

（付毅飞）

我国载人月球探测任务
新飞行器征名活动启动

9月1日，在阜阳市颍东区枣庄镇一家电子科技企业生产车间，工人正在生产线上忙碌

着。近年来，颍东区坚持把产业振兴作为推进乡村振兴战略的主要举措，积极探索“产业+就

业”发展路径，通过落实各项惠企政策，不断提升企业自主品牌竞争力，帮助群众实现家门口

就业，助力当地经济高质量发展。 通讯员 宿飞 摄


